Donnez, Cherchons, Respirez !

Changement climatique
Effets sanitaires a venir

Bruno Housset
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Liens d’intérét

e Aucun pour le sujet traité
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This visualization shows monthly global temperature anomalies (changes from an average) between the years 1880 and 2021. Whites and blu
indicate cooler temperatures, while oranges and reds show warmer temperatures.

These temperatures are based on data from NASA's Goddard Institute for Space Studies (GISS). Anomalies are defined relative to a base
period of 1951 to 1980.




Groupe d'experts Intergouvernemental sur
|“Evolution du Climat (GIEC)

* Le GIEC a été créé en novembre 1988, a la demande du G7 par deux
organismes de 'ONU : I'Organisation météorologique mondiale (OMM) et le
Programme des Nations unies pour I'environnement (PNUE).

e Décision prise sous la pression de Ronald Reagan et Margaret Thatcher,
pour une expertise climatique indépendante.

* Prix Nobel de la paix en 2007 conjointement avec Al Gore.

e Le GIEC a pour mandat d'évaluer, sans parti pris et de maniere méthodique,
claire et objective, les informations scientifiques, techniques et socio-
économiques disponibles en rapport avec la question du changement du
climat.

e Le GIEC n'est donc pas un organisme de recherche, mais un lieu d'expertise.
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+1,21°C par rapport
ala période préindustrielle

Ecarts de la température moyenne annuelle
mondiale par rapport a la période
préindustrielle (1850-1900), en °C
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Ecarts de températures en 2020
par rapport a la normale de températures
(1981-2010), en °C

-7 -3 -1-056 0 +0,b +1 +3 +7

Sources : Organisation météorologique mondiale ;
ERAS - Copernicus

Infographie Le Monde

Le Monde
15/01/21



Rendues obsoletes par le réchauffement, les
normales climatiques vont changer

* Les normales climatiques représentent le climat moyen sur les trente
dernieres années.

* Ces dix dernieres années, elles étaient calculées pour la période 1981-
2010.

e Depuis le début d'année 2021, tous les services météorologiques du
monde sont en train de les mettre a jour, afin de définir de nouvelles
normales pour 1991-2020. Une opération qui va s’étaler sur douze a
dix-huit mois et qui conduira début ou mi-2022 a la publication de
nouvelles données de référence sur le climat.

* Minimise le réchauffment climatique
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Fraction of total Arctic Ocean sea ice cover

Age de la banquise

E0-1 @1-2 @2-3 03-4 B=4
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1% age > 4ans en 2019 vs 33% en 1984

2019

EASE-Grid Sea Ice Age, v4.0
19-25 Feb 1985

EASE-Grid Sea Ice Age, v4.0
19-25 Feb 2017
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Glaciers Andins

Surface area (% of surface area in 1963)
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For centuries, atmospheric carbon dioxide had never been above this line

\/\M“MM\WM JM\J’U

Vostok ice core data/J.R. Petit et al.; NOAA Mauna Loa CO2 record
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Incidences observées attribuées au changement climatique

Degré de confiance associé a
I'attribution au changement
climatique Systémes physiques Systemes biologiques Systémes humains et aménagés

- Glaciers, neige, glace : .
- = = ﬂﬁt % e A éfr:g} Ecosystémes terrestres @g Production alimentaire
= = = = = sta perpiieel a Incidences a I'échelle
trés faible dlove trés régionale
faible moyen élevé

7] intervalle de
= confiance ‘

i Erosion des cotes et/ou : : .
= incidences sur le niveau <:§( Ecosystemes marins
o~ de la mer

I

GIEC 2014

Symboles vides = contribution mineure du changement climatique
Symboles remplis = contribution majeure du changement climatique

Cours d'eau, lacs, crues - i [ J Moyens de subsistance,
etlou sécheresses UIICORITGICS ﬁ santé etfou économie
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Representative Concentration Pathways (RCPs)

identified by their approximate total radiative forcing in year 2100
relative to 1750:

« 2.6 W m-2 for RCP2.6,

« 4.5 W m-2 for RCP4.5,

6.0 Wm-2 for RCP6.0,

« 8.5 W m-2 for RCP8.5.
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Plusieurs évolutions possibles

selon le changement de forcage
radiatif en W/m?2.

Representative Concentration
Pathways (RCPs) : 2,6 —4,5-6,0-8,5

a) Evolution de la température moyenne a la surface du globe
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Complexité du changement climatique :
causes et conséguences

Les risques environnementaux sont de plus en plus
interdépendants et complexes, les changements et les
conséquences sont nombreux !

GHG emissions
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Interactions
Réchauffement Climatique - Pollution

Génération d’'ozone Génération de PM 10 et PM 2,5
 Remise en suspension de poussieres

Volatile Organic Nitrogen * Feux (je foréts
Compounds Oxides * Tempetes
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Salbutamol Dispensations

Feux de foréts
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=== Dispensations
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Elliott CT, Henderson SB, Wan V. Time series
analysis of fine particulate matter and asthma
reliever dispensations in populations affected
by forest fires. Environ Health. 28 janv
2013;12:11.
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o * Croissance plus rapide et en plus grand nombre
PO | I e n S - Am b ro | S | e * Augmentation de la production de pollen / plante
* Davantage de protéines allergéniques dans le pollen
* Précocité et allongement de la période pollinique
1
990 _2005 * Modification de la distribution géospatiale du pollen

[Ambrosia 1990 ‘Ambrosia 2005

|

[
e

Chaleur + CO2?

les concentrations dans l'air du pollen de 'ambroisie a feuille
d’armoise pourraient quadrupler en 2050, le changement
climatiqgue expliquant les deux tiers de cette augmentation.

= augmentation de la prévalence asthme et rhinite.
Une allergie respiratoire pourrait concerner plus de 50% de la
population en 2050




Maladies infectieuses

£ "
* Les moustiques vecteurs s’installent dans le sud de la France
e Chikungunya
* Dengue
e Zika...

Carte du moustique tigre actualisée au 20 Novembre 2015

Moustiques Aedes albopictus

I veite sanitaire

Surveillance entomologique

Interceptions ponctuelles de moustiques
Moustigues implantés el actifs

Cas autochtones de dengue et de chikungunya
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Vagues de chaleur et mortalité respiratoire

FPooled estimates of the effect of heat waves on daily mortality (% increase and 90% Cl) by gender, cause of death and age groups.

North-Continental cities Mediterranen cities

Males Females Males Females

% increase (90% CIl) % increase (80% CI) % increase (90% Cl) % increase (90% CI)

All causes
65-74 age group 82 (52-113) 97 (6.2-13.4) 145 (104 -185) 230 (17.8-28.4)
75-84 age group 124 (9.7 -15.3) 149 (12.3-17.7) 181 (14.2-21.9) 33.0 (28.9-37.3)
85+ age group 107 (7.3-14.3) 184 (16.0-21.0) 323 (271-379) 359 (31.9-401)
Respiratory
65-74 age group 16.8 (6.3-28.1) 126  (-0.1-27.0) 324 (14.3-53.3) 458 (22.3-T3.7)
75-84 age group 19.0 (11.0-27.6) 214 (12.9-306) 448 (309-60.0) 613 (44.3-804)
85+ age group 121 (3.5-214) 300 (22.8-376) 589 (429-76.5) 581 (443-7T3.3)
Cardiovascular
65-74 age group 6.8 (2.2 -11.7) 12.3 (6.3-18.6) 14.7 (7.8 -22.0) 38.0 (28.7-48.0)
75-84 age group 9.7 (5.5 -14.0) 157  (11.7 -19.8) 184 (12.4-247) 433  (37.0-50.1)
85+ age group 10.6 (5.2 -16.3) 175  (14.0-21.2) 347 (271-42.38) 385 (334-439)
Cerebrovascular
65-74 age group 63 (-46-18.5) 122 (-0.3-26.4) 31.9 (16.3 -495) 3T9 (21.4-56.7)
75-84 age group 11.6 (2.8 -21.3) 204 (127 -28.T) 20.3 (8.9-32.8) 441 (33.5-55.4)
85+ age group 178 (6.5 -30.3) 194 (12.5-26.5) 411 (271-56.7) 395 (30.5-492)

D'lppoliti D, Michelozzi P, Marino C, de'Donato F, Menne B, Katsouyanni K, et al. The impact of heat waves
on mortality in 9 European cities: results from the EuroHEAT project. Environ Health. 2010 9:37-37.



llots de chaleur

Profil des températures a 2 m pour une nuit de canicule
de type été 2003
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Le froid tue aussi ... et méme davantage... pour I'instant !

North America (161 locations) Northern Europe {18 locations) East Asia (69 locations)
157 -m Cold-related excess mortality - q
—8— Heat-related excess mortality

£
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_é k‘*s—p R .%ﬁ\‘_ 111 S L ‘\'\n Gasparrini A, Guo Y, Sera F, Vicedo-
b g S -y i o] = = Cabrera A, Huber V, Tong S, et al.
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k Projections of temperature-related

o .—-—"'/./ excess mortality under climate
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change scenarios. Lancet Planet

Central America (10 locations) Central Europe (34 locations) Southeast Asia (71 locations) Heal. sciencedirect; 2017,1(9)8360—

Excess mortality (%)
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Figure 2: Trends in heat-related and cold-related excess mortality by region
The graph shows the excess mortality by decade attributed to heat and cold in nine regions and under three climate change scenarios (RCP2.6, RCP4.5, and RCPB.5). Estimates are reported as
GCM-gnsemble average decadal fractions. The shaded areas represent 95% empirical Cls. RCP=representative concentration pathway. GCM=general circulation model.



Hospitalisations et chaleurs extrémes
Rb6le des patholog

Total Effect |
1
Male |

1
Female |
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Income < median |
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1
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4
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Ischemic Heart Disease
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Hypertension |

Cardiovascular Diseases
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% change in risk/°C above threshold

Total Effect

Male

Female

0-19
- 20-49
50-74
75+

Agely)

Income = median

Income > median

Hispanic

Non-Hispanic

Asthma

TEAW | V———— i Chronic Alrway Obstruction

Chronic Bronchitis

es chroniques

Seuil =32°C

Admissions hospitalieres New York
Juin-Aout / 1991-2004

Pour cause
Respiratoire n =108 445
Cardio-vasculaire n =392 734

CIM-9...

Lin S, Luo M, Walker RJ, Liu X, Hwang S-A, Chinery R. Extreme
High Temperatures and Hospital Admissions for Respiratory and
Cardiovascular Diseases: Epidemiology. sept 2009;20(5):738-46.



Increasing Levels of Carbon Dioxide  Rising Temperature Rizing Sea Laveks Increasing Extrema

and Shert-Lived Climate Pallutants Weather Events
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Figure 3. Major Health Risks Aszociated with CHmate Change.

Examples of potential health outcomes and exposure pathways linking climate change with human health sre shown, topsther with fac-
tors that can influ=ncs the rntg_ni!uq': and patiern of rieks, The figurl.- is based on several sources (c.g i Ehi et al ,1 Smith et al . the
Warld Health QIFI'III?HDITIII' Hallcgu.ll:z et al "7 and Misirizn and Schlenker'] and is not intended 1o be comprehensives

Haines A, Ebi K. The Imperative for Climate
Action to Protect Health.
New Engl J Med. 2019;380(3):263-73.



VagueS de chaleur

lInondations

Sécheresse



S'adapter aux effets du changement climatique !

« Etre un écocitoyen et agir au quotidien :
économiser 'eau, jardiner vert, faire les écogestes

 Aménager le territoire de facon a pouvoir faire face
aux tempétes et inondations

* Préserver des a présent les ressources naturelles et
limiter les gaspillages

* Développer de nouvelles méthodes agricoles et de
gestion de la forét

* Mettre en place des réseaux de prévention et
d’information sur des questions de santé /
sanitaires

* Prendre en compte les impacts du changement
climatique lors de la construction de nouveaux
batiments.




Volonté(s) politique(s) indispensable(s)

* Plusieurs sommets mondiaux

* Objectif : ne pas dépasser un réchauffement de 2°C en 2100

= réduction drastique (70%) de I'’émission de gaz a effet de serre

e 2010 : Convention des Nations Unies sur le changement climatique
e 2015 COP 21 Paris « préférentiellement 1,5°C »

* Quelles conséquences des COPs depuis 1995 ??
(Conferences of the Parties)



Tu causes, tu causes... W Atlanticomnium

m -
2009 : Copenhague - :
gros échec ! (ah bon ?) o

400 )

1997 : Kyoto - gros \ 00.. *201 - Pari

succés ! (ah bon ?) o ookl R
380 o* gros succes !

: -
..0
360 >
| g ‘ 0“'“. \
oo’

340 .

“.,o" 1995 : COP 1 - gros succeés |
120 ol (ratification de la Convention Climat)

Conférence énergie JM Jancovici - https://youtu.be/xMpTDcuhl9w
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CO, Emissions (GtC yr™")

1960 1980 2000 2020
Year

CO, Emissions (GtC yr™")

o+

1960 1980 2000 2020
Year

CO, Emissions (GtC yr~ 1)

o

Per capita emissions (tC person” ' yr'1)

1960 1980 2000 2020

1960 1980 2000 2020
Year

Et nous n’en prenons pas le chemin... !

Friedlingstein, P. et al. Global Carbon Budget 2021. Earth Syst Sci Data Discuss

2021, 1-191 (2021).
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PLANETE - CLIMAT Favoris | ¥ Partage | f

Les 150 citoyens de la convention pour le climat
esquissent leur vision de la France en 2030

Les propositions devront étre amendées, débattues et votées, avant leur remise a I'exécutif, le 4 avril.
Par Audrey Garric - Publié hier 2 14h02, mis a jour hier 4 14h28

& Lecture & min,

Article réservé aux abonnés

Edition dujour

Daté du mercredi 12 février

La démocratie face au changement
climatiqgue. Francois GEMENNE (17/09/2020)
- YouTube

DU CINEMA

Lire le journal nur

Les editions précé

C'est une étape charniére qui a été franchie. Celle qui consiste 4 coucher par écrit : MH EM"‘M






Pour en savoir plus

* Ayres JG, Forsberg B, Annesi-Maesano |, Dey R, Ebi KL, Helms PJ, et al. Climate change and
respiratory disease: European Respiratory Society position statement. European Respiratory
Journal. 2009 Feb 27;34(2):295-302.

* Rice MB, Thurston GD, Balmes JR, Pinkerton KE. Climate Change: A Global Threat to
Cardiopulmonary Health. Am J Respir Crit Care Med Internetf. 2014 Jan 8 [cited 2014 Jan 12];
Available from:http://www.atsjournals.org/doi/abs/10.1164/rccm.201310-1924PP
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» Atténuations des changements | Le 5éme rapport du GIEC décryﬁté [Internet}. [cited 2015 Feb
11]. Available from: http://leclimatchange.fr/attenuations-des-changements

* Les éléments scientifiques | Le 5éme rapport du GIEC décrypté [Internet]. [cited 2015 Feb 11].
Available from: http://leclimatchange.fr/les-elements-scientifiques/

* Romanello M, McGushin A, Di Napoli C, Drummond P, Hughes N, Jamart L, et al. The 2021
report of the Lancet Countdown on health and climate change: code red for a healthy future.
The Lancet. oct 2021;398(10311):1619-62.



